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SINTESIS

La fébrica armada surge de la necesidad de revitalizar va prodecto tradicional, acorde
con la calidad exigida en la construccido de boy dia.

La obra de fdbrica armada constituye oo material compuesto nuevo que Liene un
comportumicnto bomogenes con b suma de cualidades de sus componentes.

El armado consigue dotar de elasticidad a los materiales rigidos que caracterizan las
libricas. Esta movedad evita todo tipo de Misuraciones que pudieran aparecer como
consecuencia de miltiples patologias 2 lo largo de la vida del edificio.

Para conseguir armar la fdbrica sin perder la homogencided del material que la
constituye, s¢ han desarrollade armaduras en forma de viga plana en celosia, gue
dispuestas en los tendeles convierten al mure tradicional en un muro fuerte.

Si se tienen preseote las posibilidades del diseno con fdbrica armeda, s pueden lograr
importantes reducciones del coste global de la edificiacidn.

El interés que la fdbrica armads tiene para la arquitectura, se debe a que este nuevo
malerial permite uwoa mayor libertad de diseo arguilectdmico dadas sus ouevas
prestaciones, al liempo gue mantiese un vinculo con la tradicidn que las [dbricas tienen
dentre del campo compositive y estructural de la arguitectura.

Se expone oo trabaja la fdbrica armada con sus aplicaciones mis usuales, ¥ se abren
camings en ¢l campo de las posibilidades arquitectdnicas del nuevo material, que tiene
un lenguaje propio, experimentado por el profesor Adell en alguoas de sus obras,
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LA FABHICA ARMADA. UN NUEVO MATERIAL ARQUITECTONICO.

EVOLUCION DE LAS FABRICAS

La OBRA DE FABRICA, una de las manifestaciones constructivas mis antiguas de la
arquitectura, sigue cumpliendo en la actualidad un gran papel en el amplio campo de la
edificacidn,

LA EVOLUCION DE LAS FABRICAS se ha llevado a cabo en el tiempo llevando a cabo
aspectos clarmmente diferenciados:

= La manera de disponer las piezas en la fibrica: pasando de considerar LA TRABAZON
a constituirse en un APAREIO concreto.

= La regularizacidn de LA PIEZA, considerindose como . MODULO base de la
composicidn,

- La regulanzacién del grueso de las JUNTAS entre las piezas condicionada por el propio
disefio modular de 12 pieza.

- El cambio del cardicter estructural de la fibrica pasando de muro portante a muro
soportado, constituyéndoss en MURO DE CERRAMIENTO al desligarse |2 estructura del
plano de fachada,

- La DISMINUCION DEL GRUESC DEL MURO por la razdn anterior y consideracionss
de economia perdiendo su homogeneidad,

- La aparicidn del MURO DE VARIAS HOJAS, cada cual con su cometido especifico, con
sutiles dependencias entre ellas,

LA EVOLUCION DE LOS MATERIALES DE LAS FABRICAS va desde los tradicionales
actualizados hasta los mids tecnoldgicamente avanzados. Junto al clisico ladrillo cerdmico,
estin los ladrilles huecos o el blogue aliperado de arcilla y s¢ alinean con ellos los materiales
conglomerados de hormigdn, de hormigdn aliperado, los sflico-calcdrens. ..

Lac cualidades de los materiales de las fibricas, se han ide mejorando y perfilando con
diversos objetivos:

- Aharro de la energia de fabricacidn para conseguir producios competitivos, compitiendo
los conglomerados con ventaja frente a los cocidos,

= Aumento de tamaiio economizando mano de obra de colocacidn,

= Disminucitn de peso para ahorrar en transporie y disminuir las cargas sobre la estructura,

- Mejorz de |a capacidad aislante favoreciendo el balance energético de la edificacidn,

- Aumento de la capacidad resistente, acords con su ligereza.

- Distintos tratamienios sobre ¢l cardcter de la cara vista de la picza, etc..,

- Innovaciones sobre el disefio de ba pieza, que aun manteniendo una envolvente prismdtica,
adquiere matizaciones diversas en el tratamienio de la junta vertical, endentada, en llave,,
sin mortero, ... ¥ en el porcentaje, tamaho, forma y direccién de las perforaciones,

- Mejora de sus cualidades intrinsecas, porosidad, densidad, absorcidn, permesbilidad,
heladicidad, conductividad 1€rmica, dureza, eflorescencias, durabilidad, envejecimienio,
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< Mejoras, sobre la calidad de los moneros, o cementos cola, respecto a su resisiencia,
coloracidn, acritud, plasucidad, endurecimiento. ..

Existen INVARIANTES EN LAS FABRICAS que han permanccido constantes a lo largo de
la evolucidn de los matenales y de las fbricas que los constiluyen,

Las invarianies de las fibricas se deben a la permanencia de dos factores primondiales que
inciden en toda albafileria:

1.- El caricter tectdnico de la obra de fibrica.
2.- El proceso manual de gjecucidn de la albafilleria.

El pnimer concepto tiene como consecuencia que EL TENDEL permanezca como expresidn
de la gjecucidn por niveles horizontales del levantamiento de la fibrica venciendo la constante
accidn vertical de la gravedad.

El sepundo concepto es el que limita el TAMARNO Y PESO DE LAS PIEZAS de la fibrica
en orden a su operativa manualidad acorde con la capacidad del ser humano.

Mientras el hombre construya con sus manos sobre la tierma: LA PERMANENCIA DE LOS
INVARIANTES DE LAS FABRICAS ESTA ASEGURADA, SE MANTENDRA La
DISPOSICION DE LAS PIEZAS UNAS JUNTO A OTRAS EN HILADAS
HORIZONTALES SUCESIVAS, sirviéndose para ello de la interposicidn del maoriero.

NECESIDAD DE ARMAR LAS FABRICAS

Cuestiones evidentes de economia han llevado a la ejecucidn de las fibricas cada vez con el
menor grueso posible ya que el porcentaje de la albadileria en el montante total de ka obra
5 muy importante,

Los materiales con que se constituyen las obras de fibrica tenen cualidades especificas para
cada caso concretn de utilizacidn, que los hacen ser los muds idéneos para su cometido siendo
dificil poder renunciar @ ellos sustituyéndolos por otros. Capltulos de obra como las
estructuras, tiencn una dependencia directa con la albadilerfa, al incidir ésta con su peso en
los bordes de los forjados como el cerramiento, o en mitad de ellos como 12 tabiqueria,
obligando al cdlculo estructural por flecha. En ocasiones la albafileria propiamente se
constituye en obra estructural con los muros de carga.

La consideracidn conjunta de estos conceptos lleva 2 la necesidad de reconsiderar de manera
global el papel que la obra de fibrica lieva a cabo en la construccidn de la arquitectura,
tiempo que ofrecer un producto de mayor calidad,

Mo es obligado pensar en el hormigdn armado ante determinadas situaciones estructurales,
si podemos armar las fibricas,

Los ORIETIVOS PRIMORDIALES DE LA FABRICA ARMADA son dos:
1.- EVITAR LA RIGIDEZ DE LAS FABRICAS dadas las caracieristicas de los matcnales

que las constituyen, y DOTARLAS DE ELASTICIDAD que permita ELUDIR FISURAS Y
GRIETAS tan habituales en la albafilerfa, ofreciendo una GARANTIA DE CALIDAD.
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2.~ CONFERIR MAYORES PRESTACIOMES A LAS FABRICAS, que permitan
ECOMOMIZAR LA EDIFICACION y AUMENTAR LaAS POSIBILIDADES
ARQUITECTONICAS.

SITUACION DEL ARMADO EN LAS FABRICAS

Existen diversas posibilidades al considerar las maneras de armar las fdbricas, segiin sea la
DISPOSICION DEL ARMADC:

1.-  ENTRE dos HORAS de fibrica. (fig. 1)

2.-  ALOJADO EM las jumias entre laz piezas de la fibrica, cominmente LOS
TENDELES, ocasionalmente en las llagas. (fig.2)

3i.- DENTRO DE las perforaciones existentes en LAS PIEZAS, cuando los huecos son
de cierta amplited. (fig. 3)

4,-  En SITUACION COMBINADA (de los casos 2 y 3). alojada en Jos TENDELES y
dentro de los HUECOS de las piezas..

Lz disposicion del armado entre dos hojas de fibrica lleva a wn excesivo grueso del muro,
aunque permite por el contrario constituir un auténtico sandwich con hormigdn armado en
su interior, de grandes prestacionss estructurales, donde 12 fibrica queda como un encofrado
perdido visto. El sistema tiene los inconvenientes propios de combinar varios oficios en el
mismo tzjo, con mano de obra especializada, y ritmos de gjecucion distinios,

Alojando el armado en las juntas, es como mejor se preservan las cualidades del matenial de
la fébrica, al no perder homogeneidad el muro. El sistema no requiers de mano de obra
especializada ni de otro oficio distinio al de la albafilerfa. Se poeden montar las armaduras
2 caballo entre dos hojas del cerramiento lo que permile que trabajen solidariamente, El
sistema es vilido para todos los materiales constitutivos de las obras de fibrica,

Disponer &l armado dentro de las perforaciones de las piezas limita muchisimo el campo de
aplicacidn del armado a determinados tipos de blogues y calidades, que por ofra parte s2 ven
alteradas al variar la homogeneidad del muro en razdn de las zonas macizadas con el armado
¥ su mortero, El sistema tiene una gran aplicacidn en zonas sismicas al permitir armar en
wvertical,

La situacién combinada de las dos anteriores tiene las ventajas y los inconvenientes de
ambas. Puede ser muy interesante recurrir a ella cuando las necesidades resistentes lo
requicran, sobre todo s se investiga la manera de disefiar una armadura capaz de ser
operativa en ¢l proceso de ejecucidn de la albafileria,

TIFOS DE ARMADURA FARA OBRAS DE FABRICA

ARMADOS LINEALES

Cada vno de los casos analizados requiere comunmente una especifica y elaborada manera

de organizar e armade, El armade seele ser una suma de varllas o redondos de acero,
articulados convenientemente. En muchas ocasiones, la complejidad de elaboracitn del
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armado para poder ser capaz de colocarse de manera estable y eficienie duranie el proceso
de gecucidn de la fibnca, atendiendo a la continuidad estructural del armado, ¥y a su
adecuada colotacidn, hace inctmodo el armar las fdbricas,

Es evidente que si durante la ejecucidn de la albafileria hay que contar ademds de la
cuzdrilla correspondiente con otros operarios dedicados a la elaboracidn del armado que
halerd gue disponer en la fibrica, v debiendo de estar quizd a la espera de la Uegada del
camidn hormigonera, &5 algo que rompe el ritmo de wrabajo, interfiere unos oficios con otros,
encareciendo en definitiva el producio final,

Lios casos Wpicos en que estos problemas se presentan son durante la ejecucidn de bos muros
de doble hoja con armado en su interior, ¥ cuando se arman las fibricas de blogues de
hormigdn & través de sus huscos commespondientes, articulando pilastras o zunchos en diversas
posiciones por medio de piezas especiales.

Con el fin primordial de evitar estos problemas comunes en las obras, s han venido
desarrollando diversas organizacionss sencillas de armado, que denominamos sencillamente
ARMADURAS.

Segpun el cometide primosdial que deba cumplir la armadura, se discfiard para
cumplimentarlo,

ARMADURAS PLANAS O SUPERFICIALES

Las armaduras planas han sido creadas para ser sitwadas en los tendeles de las fibricas,
sipuiendo un criterio de refuerzo acorde con los invaranies permanentes gue la albafileria
presenta, son vilidas, por tanto, para todos los tipos de fibncas con independencia del
material especifico que se utilice. He ahf precisamente su gran inferés.

Existen armaduras disefiadas con el fin de repartir de manera homogénea en todo el ancho
del tendel, las cargas verticales transmit:das por los forjados apoyados solamente en un borde
del muro, para no crear excesiva discontinuidad verical en e mismo, ni transmitirle
MOMENios gue generen Lorsidn.

Las armaduras aprogiadas tienen la forma de finas mallas de acero, habiéndolas de tipo
reticular como EXPANET y evolucionadas de chapas caladas, estiradas, o dobladas como
BRICKTORT (fig- 4).

Existen armaduras disefiadas para constituir ¢l armado bdsico de la fibrica armada, para ser
dispuestas de manera homogénea en tendeles sucesivos, a una distancia regular, aumentando
su ritmo caso de concentrarse determinadas soliciaciones.

Estdn disefiadas para mantener una cuantia de armado cercana a ambos haces extenores del
mura, manteniendo un adecuado recubnmiento de mortero.

Existen dos varianies de armaduras planas para la fibrica armada:

El modelo americano BRICKFORCE, wilizado en EEUU desde hace 50 anos, fabncado a
partir de un mallazo orogonal recortado que presenta una superposicidn de las armaduras
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secundarias sobre las principales, sumande unos 8§ mm de grueso, y de cardcter deformable,

La patente europea “Murfor, de fa casa BEKAERT® disefiada en Bélgica hace 20 afios, es
micho mids perfeccionada que el modelo americano (fig. 5).

La armadura Murfor es igual, cambiando de escala, que un VIGA WARREN EN CELOSIA,
tan cominmente utilizada actualmente para puentes de peatones sobre las autopistas. Es un
elemento estructural que ofrece la médxima resistencia frente a solicitaciones de flexidn en su
propio plano empleando € minimo de acero, ¥ deformindose en funcidn de la separacidn
entre ambos cordones (grueso del muro) ¥ ka luz de los apoyos (soportes).

La armadura Murfor 5 una armadura plana para obras de fibrica, compuesta por dos
alambres corrugados de acero de alta resistencia (AEH 500 T), separados entre s medianie
un alambre diagonal continug soldandd en zig-zag en sy mismo plano.

Se fabrica en anchos de 30, 50, 80, 100, 150, 200 mm para adaptarse al grueso de cada
fdbrica,

Los alambres longitudinales son corrugados ¥ tienen 4 mm de didmetro, exceplo fa de 200
mm que tiene 4,75 mm de didmetro.

Existe una variante con pletinas de 2x6 mm para fibricas sentadas a hueso. Exid protegida
anle la comrosidn con un tratamiento galvanizado, o de capa epoxi sobre galvanizado, o de
acero inoxidable para poder afrontar cualquier agresividad del medio,

La armadura tiene una longited de 3,05 m y se presenta en palés de 50 unidades.

El DISEND de la ARMADURA Murfor responde a una SINTESIS depurada de su
CAPACIDAD ESTRUCTURAL, acorde con las posibles solicitaciones a que va a ser
sometida dentro de su situacidn en la obra de fibrica,

La ARMADURA Murfor ES LA ARMADURA LOGICA PARA LA FABRICA ARMADA,

ARMADURAS ESPACIALES O TRIDIMENSIONALES

5i bien constructivaments la armadura plana bidireccional expuesta de Murfor resuelve la
mayoria de las solicitacionss a las que se peede ver sometidas la fibrica, s= ha presentado
en la Conferencia Internacional de Obras de Fibrnica de Berlin en noviembre de 1991, 12
armadura Murfor RE de cardeter tridimensional, que permite lograr ¢l armado de la fibrica
en dos direcciones, bo que es de gran aplicacidn en zonas sismicas.

La ARMADURA ESPACIAL Murfor RE estd constituida por dos alambres longitudinales
enlazados entre s mediante anillos ovalados dispuestos orogonalmente cada 15 & 30 cm.
(fig. 6)

Estz armadurz se coloca en obra tambifn por niveles, o hiladas sucesivas, con lz
particularidad de que sus anillos entran dentro de las perforaciones verucales de los huecos
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de los bloques, produciéndoss en ellos el solape que da continuidad a las armaduras
espaciales en hiladas sucesivas.

La armadura Murfor RE resuelve definitivamente el armado bidireccional de la obra de
fibrica, simplificando enormements su eplocacin en obra, al considerar los invariantes
permanenies de las fibricas, ejecucidn por niveles horizontales v la ficil manipulacion de kas
piezas de la fabrica.

FORMA DE TRABAJAR DE LA ARMADURA PLANA Murfor,

Las diversas maneras de trebajar que la armadura presenta dan lugar a nuevas prestaciones
o cualidades en el amplio dmbito de aplicacidn de las fibricas,

Cabe diferenciar tres maneras de solicitar las armaduras:

l.-  Fibricas sometidas 3 DEFORMACIONES IMPUESTAS:
la- Por cambios de temperatura: 1al-DILATACION (fig. 7).
122-CONTRACCION
1b- Fendmenos realdgicos: RETRACCION (fig. 8).

La dilatacidn de la fibrica tracciona a 1a armadura que con su alargamiento uniforme controla
que no s& concentren tensiones capaces de fisurar o agrietar el matenal de la fibrica.

Frente a la retraccidn debida al cemento de los morteros que constituyen los blogues,
llevados a obra en ocasiones recién fabricados, y ante la contraccitn por descenso de
temperatura, la armadurs rabajando & compresida evita lambién la fisuracidn.

Seguin el upo de material de que se tate, con el armado pusde llegar a triplicarse la
separacion entre juntas de dilatacién.

2.-  Fibricas sometidas a2 FLEXION VERTICAL:
2a.- DINTELES O CARGADEROS
2bl- TABIQUES O MUROS scbre fallo de la base de apoyo (fig. 9).
2b2- FABRICAS EN VOLADIZO {fig. 10)

Solicitar la filbrica a flexidn vertical, estando el armado convenientemente dispuesto, equivale
a crear en el interior de la fibrica un comportamiento en arco, sin que ello requiera ni de una
organizacidn constructiva adovelada, ni de una conformacidn formal del arco, ello s¢ logra
gracias a constituirse el armado en tirante anclado por prolongacidn en la base del arco de
descarga.

La wilizacién mds inmediata de la fibrica armads estd en la resolucidn de dineles o
cargaderos de huecos de albafiilerfa. En la obra de cara vista, donde si no se acepta
fisuracide se puede llegar perfectamente a sostener la fibrica dispuesta sobre huecos de hasta
5 ¢ 6 metros de luz, sometidos a su propio peso exclusivaments, sin mds gue armar con
armaduras Murfor las primeras 4 6 6 hiladas,
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La cantidad de armaduras a colocar en las hiladas inferiores del dintel depende del canto de
fdbrica que se puede considerar sobre el hueco, del tipo de material y del grueso del muro.
A ser posible se aconseja colocar el mayor ndmero de armaduras que guepan en los tendeles
inferiores para obMener mayor brazo entre las zonas traccionadas y compnimidas de la seccidn
de la fdbrica.

Con el fin de organizar constructivamente ¢l dintel de manera sencilla, s¢ utilizan wnos
ganchos que s& engarzan en la armadura colocada entre la primera y segunda hilada que,
dispuesta en las llagas, permite sostener el cuclgue de las pieras de la primera hilada del
dintel (fig. 11). La armadura colocada en los endeles inmediatos a la pante inferior del apoyo
del forjado permine precindir de las cadenas de atado de los bordes del forjado.

La necesidad de garantizar la inalierabilidad de las fdbricas frente a los posibles fallos de la
base de apoyo es especialmenie importante hoy dia en que s¢ hacen forjados de gran luz y
de poco canto. Solo es necesanio armar las hiladas inferiores del tabique o muro, aungue es
conveniente disponer armadura cada 40 6 50 cm.

El armado en las hiladas superiores previene las griesas de los mbiques o muros que puedan
encontrarse trabajando en ménsula, al descender el apoyo en los voladizos.

3.-  Fdbricas sometidas a FLEXION HORIZONTAL:
3.a- Muro con SUSTENTACION VERTICAL (fig. 12)
3.b- Muro con SUSTENTACION HORIZONTAL
3.c- Muro con SUSTENTACION COMBINADA
Las acciones que dan lugar a la flexidn horizontal de las fbricas pueden resumirse en:
El EMPUJE DEL TERRENO en los muros de contencidn de sdtanos.
El EMPUJE DEL MATERIAL ALMACENADO en las paredes de los silos.
La PRESION DEL VIENTO en los muros de CERRAMIENTO.

El disefio original de la armadura Murfor, en forma de viga plana en celosia tpo warren,
hace de ella la armadura mis idénea para afrontar acciones de presidn o empuje horizontal,
al colocarse en los iendeles de una fibricas sustentada verticalmente.

El disefio permite su ficil colocacidn, trabajando igual tanto ante situaciones de presidn como
de succibn.

En el caso de la susientacidn vertical que es el mds habitual, y para cargas normales de
wiento se llega a poder triplicar la separacidn entre apoyos verticales del cerramiento,
armando convenientemente la fibrica, llegdndose & mis de 10 m. de luz con maleriales
ligeros y resistentes como los cerdmicos huecos.

Es importante notar la gran facilidad de ejecucidn de las f$bricas asi armadas, que contrastan
con la dificultad de las de bioque de hormigdn disponiendo zunchos armados tradicionalmente
cada 1.2 m. de altura.

Tanio en ¢l caso de la sustentacidn horizontal, como de 1a combinada es necesario, para que
trabaje 12 armadura, disponerla verticalmente, lo que puede hacerse colocdndola dentro de
las llagas en continuidad vertical ya que el armado no lleva a la necesidad del aparejado de
las piezas de la fibrica. Légicamente §i las piezas de la fibrica tienen huecos verticales se
pucden atravesar con el armado (fig. 13).
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En los casos de sustentacidn horizonial y vertical conjuntamente, el muro tene una flexidn
combinada, que se afrontz disponiendo armaduras en los dos sentidos oriogonales, las
horizontales en los tendeles, y Las verticales en las llagas o huecos de las piezas, lenbendo que
prever unas mids anchas que las otras para poderlas enhebrar.

Las ventajas de la sustentacidn combinada con el armado bidireccional son notorias en paiios;
de grandes luces, de fuenies cargas horizontales, de cargas verticales excéntricas, de excesiva
esbeltez del muro, asf como ante problemas de sismo.

LA FABRICA ARMADA UN NUEVO MATERIAL ARQUITECTONICO

LA OBRA DE FABRICA ARMADA homogéneamente, &5 decir, DE MANER A REGULAR
cada cierto nimero de hiladas, ES UN MATERIAL NUEVQ,

LA FABRICA ARMADA ES UN MATERIAL COMPUESTO, en ¢ cual los elementos de
la fibrica junto con el mortero, mabgjan 4 compresidn, mientras que la armadura trabaja
bdsicamente a traccidn.

La fibrica armada, al estar compuesta del propio material de la fibrica y del acero, TIENE
LAS CUALIDADES DE 5US COMPONENTES.

ESTE NUEVO MATERIAL TIENE UN COMPORTAMIENTO HOMOGENEQD, gracias
a la accitn compuesta que desarrolla €l monero adherido simulténeamente, tanto sobre la
armadura, como alrededor de las piezas que componen la fibrica,

Para caleular la fibrica armada, se consideran eriterios equivalentes al hormigén armado, con
suposiciones tales como:

que la obra de fibrica no resiste a traccidn, que ¢l elemento compuesto es considerado
homogéneo en seccidn equivalente y que las secciones planas se mantienen planas en su
deformacidn, al solicitarse a fexidn.

De manera similar al hormigdn, se requiere una cuantla mecdnica minima de armado del
0.05% referido a la capacidad mecdnica de la fibrica para considerar que s¢ trata de una
cbra armada. §i la armadura se dispone de manera regular, equivale a armar con armaduras
Murfor, las hiladas situadas cada 40 ¢ 50 cm de altura, en funcidn del grueso del muro,

El mortero debe presentar una resisiencia acorde con las caracteristicas resistentes del
maierial de la fébrica, y debe de disponerse tambin en las llagas verticales,

Las fibricas armadas se pueden solicitar hasta agotar la capacidad resistente del material de
que s& cOmMponen, a compresido o a corte. Estos suelen ser habitualmente los motivos que
limitan las posibilidades de trabajo del armado,

Otra razén que sz sucle imponer como limitacidn es 12 no aceptacitn de fisuracidn junto a
la armadura lo gue se evalda en uma resislencia a traccidn del alambre de 200 N/mm2. Al
igual gue en €l hormigén armado, puede aceplarse fisuras de 0,02 mm, lo que os importante
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en el cdlculo de cargaderos de Bbricas no vistas bajo forjades.

El edlculo de la fibrica armada sz ofrece en el MANUAL de la Casz BEKAERT “Murfor®
realizados por €l Prof. Lahuerta, En £l existen ademds TABLAS DE CALCULO de rdpido
AnE|d.

Las aplicaciones miis habituales de la fibrica armada estin en:

= Riesgos de asiento.

- Larpos pafios de muros entre juntas de dilatacidn.

- Enlaces de muro: de esquina, de encuentro y de cruce.

- Zonas en las que cambia ka altura de la construccida,

- Concentracién de tensiones alrededor de puertas y venianas
- Dinteles y cargaderos en obras de fibrica,

- Concentracidn de tensiones sobre cargas puniuales.

- Empuje del 12rreno en muros de sdtano.

- Empuje del material almacenado en paredes de silos.

- Presidn del viento sobre grandes superficies de muro,

- Cadenas de enlace y repario.

- Evita fisuraciones por dilatacidn o retraceidn.

- Hastiales esheltos.

- (bras de fibrica cara vista sin aparejar.

- Muros sobre forfados o vigas sometidas a flexidn.

- LA CASA COM FABRICA ARMADA DE MANERA HOMOGENEA.

Es muy importante tener bien presente que la fibrica armada constiluye un material de
caraclesfeticas estructurales. Es, por tanto, primordial atender a las preinscripciones descritas
en los manuales para su correcta ejecucidn.

Entre las consideraciones a no alvidar estén el mantener siempre un solape entre las diversas
armaduras con €] fin de lograr una continubdad en los esfuerzos a traccion de una armadura
a otra. Segdn el tipo de proteccidn frente a la corrosién de la armadura, esta longited de
solape varfa entre 15 cm para las armaduras galvanizadas e inoxidables y 25 para las
recubiertas con resina epoxi (fig. 14).

Asi mismo, hay que manizner en todo momento la armadura recebierta de mortero con un
grueso minimo de 15 mm respecto de los haces exteriores del paramento,

Puede apreciarse la facilidad de manejo de la armadura que s¢ dobla sencillamente con las
MAnGs ¥ 5¢ COME con unas tenazas para poder organizar los quiebros en dngulo de la fbrica

LA FABRICA ARMADA ES UM NUEVD MATERIAL ARQUITECTONICO .
LA FABRICA HOMOGENEAMENTE ARMADA PREDISPONE AL MATERIAL DE LA
MISMA A UN COMPORTAMIENTO EN ARCO. ANTE DETERMINADAS

SOLICITACIONES, LA INCORPORACION DE LA ARMADURA, QUE ACTUA DE
TIRANTE, GENERA EL ARCO EN EL INTERIOR DE LA FABRICA.
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LA ARMADURA EVITA LA FISURACION QUE LAS TRACCIONES GENERAN EN
LO5 MATERIALES DE ALBANILERIA

LA FABRICA ARMADA ES UN MATERIAL COMPUESTO, QUE ANADE A LOS
WALORES TRADICIONALES DE LAS FABRICAS CON SU EXCELENTE CAPACIDAD
DE TRABAIO A COMPRESION, La NOVEDAD DE DOTARLAS DE CAPACIDAD DE
TRABATO A TRACCION. ELLO SE LOGRA CON LA SIMPLE INCORPORACION DE
LA ARMADURA HORIZONTALMENTE EN LOS TEWDELES, LO QUE ADEMAS
PERMITE NO TEMER QUE APAREIAR LAS PIEZAS DE LA FABRICA.

La FABRICA ARMADA, LA FABRICA DEL FUTURO, TIENE UN EXCELENTE
COMPORTAMIENTO EN ARCO AL IGUAL QUE LAS FABRICAS DEL PASADO.
LA DIFERENCIA ENTRE AMBAS ESTA EN QUE NO HAY QUE RECURRIR A
ORGANIZAR CONSTRUCTIVAMENTE EL DOVELAJE DEL ARCO, NI POR
SUPUESTO CONFERIRLE UNA DETERMINACION FORMAL O ESTILISTICA.
TAMPOCO ES NECESARIO DISPONER MACHONES JUNTO A LOS VANOS, PUES
EL ATIRANTADO EVITA EMPUJES. ELLO PERMITE COMPONER CON SOPORTES
EN RETICULA.

LA FABRICA ARMADA ESTA LLENA DE ARCOS DORMIDOS Y WIGILANTES,
DISPUESTOS A TRABAJAR SIN DEJARSE VER, CUANDO SE LES SOLICITE.

FROYECTAR CON FABRICA ARMADA

PROYECTAR LA ARQUITECTURA CON FABRICA ARMADA, PLANTEA UN RETO
ARQUITECTONICO NUEVD FRENTE A LA CONSIDERACION DE "EL MURO™:

SUPONE COMSIDERAR A UN MISMO TIEMPD, VALORES TRADICIONALES QUE
CARACTERIZAN LA TECTONMICA DE LAS FABRICAS, CON COMPOSICIONES
WERTICALES DE HUECOS, JUNTO CON VALORES DE MODERNIDAD
PROPICIADOS POR EL DESLINDE DE FUNCIONES DEL MURO AL
INDEPENDIZARSE LA ESTRUCTURA DEL CERRAMIENTO, CON COMPOSICIONES
HORIZONTALES DE HUECOS.

CON LA FABRICA ARMADA, LOS ARQUITECTOS ATENTOS Y SENSIBELES A SUS
POSIBILIDADES TECNICAS Y PLASTICAS SABRAN DESCUBRIR ¥ EXPRESARSE
CON EL LENGUAJE PROPIO DE ESTE NUEVD MATERIAL.

CON LA FABRICA ARMADA:

EL INGENIERO TENDRA UN MATERIAL TECNICAMENTE MAS CAPAZ,

EL ARQUITECTO DISPONDRA DE MAYOR LIBERTAD FORMAL,

EL APAREIADOR AHORRARA EN MUCHOS DETALLES DE OBRA,

EL CONSTRUCTOR SALVARA S5U RESPONSABILIDAD SOBRE La FISURACION,
EL PROMOTOR OFRECERA UN PRODUCTO COM GARANTIA DE CALIDAD,

L& ADMINISTRACION PODRA EXIGIR ESTANDARES DE CALIDAD.
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LA FABRICA ARMADA CONSIDERADA DESDE EL ORIGEN DEL DISENO SUPONE
UN AHORRO GLOBAL IMPORTANTE EM EL COSTE DE LA EDIFICACION POR
CUANTO SU APLICACION NO INCIDE SOLAMENTE EN LAS UNIDADES DE OBRA
DE ALBANILERIA.

Unas de las primeras aplicaciones de la fibrica armada en nuestro pais las ha llevado a cabo
el autor en los edificios de viviendas de la Plaza de La Remonta (fig. 15) y de El Espinilio
de Madrid, donde s¢ ha planteado un muro autoportante y dos tetrapilonos (fig. 16).

Estas investigaciones se pueden resumir en los siguientes puntos:

= Sencillez y limpieza de composicidn de las fachadas, Dinteles corridos.

- Ejecucidn de elementos armados singulares de gran loz. Arco atirantado iendido,
- Utilizacikdn de Ja armadura atando diversas fibricas. Muro doblado.

= Muevas soluciones para cerramientos. Muro autoportante.

- Aplicaciones del armado en situaciones no tradicionales. Pafios inclinados.

- Prefabricacién en taller, con atencidn al transporte. Aumento de calidad.

- Estudio de las posibles disposiciones del armado. Direcciones ortogonales.

Se abre un amplio campo de posibilidades de wtilizacidn de la fibrica armada.

Disefiar viviendas con muros de carga de seccifn homogénea y poco grueso, que cumplan
con un minimo espesor todos los condicionantes del cerramiento, y adquieran gracias al
armade la capacidad resistente precisa. Imaginemos & buen comportamiento del muro
homopéneo, que elude todos los problemas habituales de los muros dobles, con el
consiguiente ahormo de espacio, mano de obra, estructura, eic.

Disefiar con muros doblados o capuchinos, de uno o varios materiales, actuando
solidariamente como fibrica resistente o de cerramiento gracias al atado entre hojas que
facilite el armado.

Disefiar edificios singulares y naves industriales contando con mayores huecos de separacidn
de pdriicos, sin estar forzados por los problemas del empuje del viento o la dilatacidén de
paiios,

Plantear situaciones singulares de armado bidireccional capaces de afrontar diversas
condiciones de solicitacidn, sujeccidn, eic,

Prefabricar unidades de obra de albafiileria con dos objetivos:

Prefabricacidn estandarizada y modular, que responda a una demanda seriada, con
importantes ganancias en tiempo, coste ¥ mano de obra.

Semiprefabricacidn hecha a pie de obra o en fibricas cercanas, capar de atender los
condicionanies de vamacktn impuestos por e usuario, alejada de la rgida y fria
industrializacidn, con el aspecto de la obra de fibrica tradicional, y un ahorro apreciable.

Desarrollar las posibilidades formales que &l arquitecto sabrd descubrir, al tener un nuevo
material que ofrece muchas prestaciones, manteniendo la nobleza de las fibricas tradicionales,

282



Aprovechar las cualidades de la fibrica armada implica conseguir un mayor equilibrio global
e la encrgia empleada en el proceso edilicio, sin desperdiciaria en estruciuras sobrecargadas,
o fibricas sobredimensionadas.

LA FABRICA ARMADA YIENE A OCUPAR UN VACIO EXISTENTE ENTRE LOS
MATERIALES DE CONSTRUCCION, A MITAD DE CAMING ENTRE LA OBRA DE
FABRICA TRADICIONAL Y EL HORMIGON ARMADC.

LA FABRICA ARMADA: EL FUTURO SE HA HECHO PRESENTE.

Madrid, 13 de diciembre de 1931

Josep M* Adell Argilés
Dr. Arquitecio
Profesor U.P.M. Dpo. Construceidn y Tecnologia Arguitecidnicas
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Tipos de armaduras de la fibrica armada

Fig. 5:
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Fig. T: Deformacidn debida a dilatasidn
Fig. - Deformacifn debida 3 ka retraccidn

Fig. :
Fig. 10:

Fibrica sometida 3 flexide vertical por fallo del apoyo
Fibrica sometida a @didn vertical por voladizo
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Fig. 11: Construccide de dinteles y sustitucidn de cadenas
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Fig. 12: Fibrica sometida a fgwidn horizontal con sustenacidn venical
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Fig. 13 Fibrica sometida a flexidn combinada con armaduras dispuesas en dos
%) Armadura vertical alojada dentro de Las peeras
b} Armadura vertical alojada en las lagas continaas
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Fig. 14: Prevenciones & tener en cuents e Ja colocacidn de las armadura
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Dictalle de kas alas del edificio de viviendas de la Plaza de La Remonta con

fihrica armada

Fig. 15:

Detalle de los Tetrapilonos del edificio de viviendas de El Espanilla

Fig. 16:



La fabrica armada. El futuro hecho presente
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